This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defecti ve images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but aire not limited to): 



• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF. AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• , SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



TWs Page Blank (uspto) 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




(^^ffeniegungsschryi 
3e 19739886 A 1 ^ 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@. Offenlegun^stag: 



@ IntCI.^: 

F 16 K 31/06 

B 60 117/04 
B 60113/68 



197 39886.3 
11. 9.97 
18. 3.99 



00 
00 

0) 
CO 

u 



@ Anmelder 

ITT Mfg. Enterprises, Inc, Wilmington, Del., US 

® Vertreter . 

Portwich, R, Dipl.-lng., Pat-Ass., 60488 Frankfurt 



@ Erfinder: 

Rosenkranz, Kerstin, 61389 Schmitten, DE 

(g) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 



195 29 724 A1 
43 37 436 A1 



Die f olgandan Angaben 8ind den yom Ann 

. @ Ventilbaugruppe 

(g) Die Erfindung betrifft eine Ventilbaugruppe, bestehend 
aus einem Ventilgehause (7), einem im Ventilgehause (7) 
. beweglichen yentitschlieSglied (11), einer vorzugsweise 
. ats Magnetantrieb ausgefuhrten Betatigungseinrichtung 
(12) fur das VentilschfieSglied (11) sowie einen eine Van- 
tiiaufnahmeoffnung (2) aufweisendeh Ventllaufnahme- 
korper (3), in dem das Ventilgehause (7) eingesetzt ist, 
wobei das Ventilgehause (7) mit einer dunnwandigen Hul- 
se (1) versehen ist, die zumlndest einen mit dem Ventil- 
schlieBglied (11) korrespondierenden Ventiisitzkorper (5) 
tragt. Die dunnwandige Hulse (1) ist im AuBendurchmes- 
ser an die Ventilaufnahmeoffnung (2) fur das Ventil spiel- 
frei angepal^t, so daG eine Abdichtung zwischen der Hul- 
se (1) und dem Ventilaufnahmekdrper (3) hergestellt ist. 
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Die Erfinduag betrifft eine Ventilbaugnippe, insbeson- 
dere fur hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlagen, nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der US 3,460,437 ist bereits eine derartige Veatilbau- 
gruppe bekannt geworden, bestehend aus einem Ventilge- 
hause fiir ein in Grundstellung geschlossenes Hektroma- 
gnetventil, einem im Ventilgehause beweglich angeordneten 
VentilschlieBglied, einer als Magnetantrieb ausgefuhrten 
Be^tigungseinrichtung fiir das >%ntilschlie6glied sowie ei- 
nan eine VentilaufiiahmeQffiiung aufweisenden Ventilauf- 
nahmekorper, in dem das Ventilgehause des in Gnindstel- 
lung geschlossenen Eiektromagnetventils eingesetzt ist. Das 
Ventilgehause weist eine dtinnwandige Hiilse auf, die einen 
Vi^tilsitzkoiper tragi Zur Abdichtung der Hlllse im Venti- 
lau&ahmekdiper ist dn Dichtring mit Abstandsscheibe not- 
wendig. Hieivon abgewandt ist auBerdem zur Abdichtung 
des Yentils in Richtung des Magnetantriebs die Htiise mit ei- 
ner Abdichtung und Distanzscheibe versehen. 

Die Erfindung hat es sich ^shalb zur Aufgabe gemacht, 
eine Ventilbaagnippe der angegebenen Art dahingehend zu 
veibessem, dafi mit moglichst geringem baulichen als auch 
fiinktionellen Aufwand ein einfach heizusteUendes, klein- 
bauendes und funktionssicheres Ventil geschaffen wird, das 
sich dutch eine besonders einfache Abdichtung der Hiilse 
im Ventilaufhahmekorper auszdchnet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB fur die V^tilbau- 
gruppe der eingangs genannten Art mit den kemizeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele und auch aus 
den Yom I^tentanspmch 1 abhSngigen Unteransprfichen 
hervor. 
■ '.Eszeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfi&rungsfonn des Er&ndungsgegen- 
standes fiir ein im LMngsschnitt gezeigtes, in der Grundstel- 
lung geofOietes Elektromagnetventil, 

Fig. 2 eine Abwandlung des aus Fig. 1 bekannten Gegen- 
standes im Bereich des Ventilgehauses und der Hiilse, 

Fig. 3 ein in der Grundstellung geschlossenes Rektrpma- 
gnetventil, das sich gegeniiber den vorstehenden Ausfuh- 
rungsbeispielen durch eine besonders einfache Gestaltung 
der Hiilse auszeichnet, 

Fig. 4 zeigtbezugnehmend auf Fig. 3 eine weitere'verein- 
fachte Ausfiihrungsform des Eiektromagnetventils, 

Fig. S zeigt altemativ zu den vorangegangenen Elektro- 
magnetventilen nach Fig. 3 und 4 dne einteilige Hiilse zur 
Ftihrung des Magnetantriebs. 

Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergroBener Darstellung eine 
Ventilbaugruppe, bestehend aus einem in eihen Ventilauf- 
nahmekorper 3. eingesetztes Elektromagnetvendl, dessen 
Ventilgehause 7 ein beweglich angeordnetes VentilschlieB- 
glied 11 auMmmt, das mit einer als Magnetantrieb ausge- 
fiihrten Betatigungseinrichtung 12 verbunden ist. Der im 
wesentlichen blockformig geslaltete Ventilaufoahmekoiper 
3 weist eine gestufte Ventilaufhahmeoffiaung 2 auf, in die 
sich das \^ntilgehlU:25 7 mit einer diinnwandigen Htilse i 
erstreckt, die den mit deiii VentilschlieBglied 11 korrespon- 
dierenden Ventilsitzkorper 5 tragt. ErfindungsgemaB ist vor- 
gesehen, dafi der Endbereich der diinnwandigen Hiilse 1 im 
Durchmesser an die nach innen verkleinerte Ventilaufhah- 
meoShung 2 moglichst mit einer leichten radialen PteBpas- 
sung spielfrei angepafit isl, so dafi eine Abdichtung zwi- 
schen der Hiilse 1 und dem Ventilaufhahmekorper 3 aiif yer- 
bliiffend einfache Weise zustande kommt, womit bisher ge- 
brauchliche Dichlringe qder detgleichen in der Ventilauf- 
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nahmeof&iung 2'^Httallen konnen. Die Ausgestaltung des 
Erfindungsgegenstandes sieht vor, dajJ die Abdichtung der 
Hiilse 1 mittels eLnes kooisch angefasten oder zylinderfor- 
mig ausgebildeten Endabschnitts in der Ventilaufnahmeoff- 
nung 2 zustande kommt. Vorteilhafterweise ist die Hiilse 1 
als Stufenhiilse ausgefiihrt, die in ihrem erweiterten Innen- . 
berdch an der Stufe 4 den Ventilsitzk5tper 5 tragt. Daniber 
hinaus wird zweckraaBigenveise vorgeschlagen, auch even- 
tuell erforderliche Filterelemente 6 im Bereich der Stufe 4 
und an dem sich anschlieBenden erweiterten Abschnitt der 
Htilse 1 zu halted. Im voriiegenden Ausfiihrungsbeispiel be- 
trifit dies u. a. ein als Ringfilter ausgefQhrtes Filterelement 
6, das sowohl am AuBenumfang der Hiilse 1 im Bereich der . 
iStufe 4 als auch am verkleinerten AuBendurchmesser der 
Hiilse 1 vorzugsweise reibschliissig gehalten ist. Eine be- 
sonders geschickte, klein und einfach bauende Einbettung 
dnes Plattenriickschlagventiis 13 eigibt sich zwischen dem 
Ventilsitzkorper 5 und einem als Hattenfilter ausgefdhrten 
weiteren Filterelement 6', das ebenso wie d^ Ventilsitzkor- 
per 5 abbildungsgemaB von unten mit dem Plattenriick- 
schiagventil 13 in den erweiterten Bereich der Hiilse 1 ein- 
geschoben ist und an d^ Unterseite des Ventilsitzkdrpers 5 
abschnittsweise anliegt. Urn auch dsn auf das Ventilgehause 
7 gerichteten Abschnitt der dfinnwandigen Hiilse 1 am Ven- 
tilgehause 7 zu fixieren, ist die dtinnwandige Hiilse 1 im Au- 
Bendurchmesser an die OflOiung 8 des Ventilgehauses 7 an- 
gepafit und dort eingepiefit. Dadurch, dafi die Of&iung 8 als 
Stufenbohning ausgebildet ist, bildet diese eine axiale An- 
schlagflMche des V^tilgehMuses 7 fur die Htiise 1, so dafi 
beim Einpressen der Hiilse 1 in die Vaitilaufeahmeoffiiung 
2 die entstehende Reibkrafl iiber die diinnwandige Hiilse 1 ; 
m das relativ steif und dickwandig gestaltete Ventilgel&use 
7 eingeleitet und damit vom Ventilgehause 7 aufgenommen 
werdeii kann. Im voriiegenden Ausfiihrungsbeispiel stutzt 
sich eine das VentilschlieBglied 1 in Qffenstellung haltende 
Riickstellfeder 14 an ednerRingflache der Hiilse lab, womit . 
die Hiilse 1 einen Federanschlag bildet und bei Bedarf diirch 
eine entspriechend klein tolerierte DurchgangsoShuhg fur 
den Stdfiel des Voitilschliefigliedes 11 eine zusStzliche Zen- 
trierung und damit Fiihrungsfunktion des VentilschlieBglie- 
des U gegeniiber dem Ventilsitzkorper 5 iibemimmt Der 
Ventilsitzkorper 5 ist abbildungsgemaB als Ventilscheibe 
sehr flachbauend, so daB sich problemlos zusammen mit 
dem abbildungsgem^en Filterdement 6' eine kurze Bau- 
lange bzw. Bauhohe der Htilse 1 und damit des Eiektroma- 
gnetventils ergibt Bei der vorgestellten Konshuktion ist es 
damit m5glich, die Hiilse 1 als eigenstandig handhabbare 
Baugruppe zu betrachten, die nach freier Wahl sowohl die 
Filterelemente 6, 6', den Ventilsitzkorper 5 als auch das Hat- 
tenriickschlagventil 13 vereinigen ksm und.somit als vor- 
montierte Baugruppe lediglich mit dein massiv ausgebilde- 
ten, beispielsweise aus Autoroatenstahl hergestellten Ventil- 
gehause 7 mittels Prefisitz in der Of&iung 8 zu verbindea ist. 
Das Ventilgehause 7 wird sodann in die VentilauftiahmeSff- 
nunjg 2 eingepreBti worin der entweder ^lindrisch oder ko-. 
nisch ausgebildete Endabschnitt der Hiilse 1 als PreBsitz ab- 
dichtet. Es soli hierbd nicht.unerwahnt bleiben, daB durch 
den diditen PreBsitz des VentilschlieBkorpers 5 auf etwa der 
halben LSnge der Hiilse 1 die Formstabilitat der gestuften 
Hiilse 1 nicht nachteilig beeintrachtigt wird, sond^ sich 
eher giinstig auswirkt, besonders im Hinblick auf die dsn. 
Querschnitt der Hiilse 1 schwachenden Querbohrungen 14.. 
Die Querbohrungen 14 sind fiir die hydraulische Verbin- 
dung des im Bereich des Ringfilters liegenden Druckmittjel- 
: raums 17 mit dem sich im ofifenen Endbe-reich der Hiilse 1 
anschlieBenden Druckmittelraum 17 iiber den Ventilsitzkor- 
per 5 mit dem Plattenfilter notwendig, 
AuBerhalb des Ventilgehauses 7 befindet sich an dessen 



zylindrischen Schaft gleichfails ei^^Dmartige, im Endbe- 
rdch geschlossene Hube 18, die^^Bgsweise mittels La- 
serstrahlschweiBuag druckmitteldictit das Ventilgehause 7 • 
verschlieBt, wobei innerhalb der domfbrmig geschlosscnen 
Hiilse 18 der Magnetanker 16 und aufierhalb dazu die Vcn- 
tilspule der Betatigungseinrichtung 12 angeordnei sind. 

Die Fig. 2 zeigt abweichend von Fig. 1 das in d^ Grand- 
stellung geof&iete Elektromagnetventil mit einem Topffilter 
innerhaib der Hulse 1, wobei nunmchr ira Bereich der Off- 
Dung 8 auf die Anschlagflache fur die Ruckstellfeder 14 und 
die hierdurch mogliche Z^trierfunktion fur den Ventilsto- 
Bel veizichtet wnrde. Femer weist das Vbntilgehause 7 eine 
separat ausgebUdete MagnetschluBscheibe 15 auf, die mil 
der Ventilspule 19 und dem Jochring 20 eine vormontierte 
Einheitbildet Hinsichdich der weiteren aus F^. 2 ersididi- 
chen Einzelheiien wird auf die zum Gegenstand nach Fig. 1 
vorgebrachten Merkmalseiiauterungen yerwiesen. 

Die Fig. 3 zeigt abweichend von den vorangegangenen 
beideh Ausfuhnmgsbeispielen cin in der Grundstellung ge- 
schlossenes Elektromagnetventil, dessen Hiilse 1 tiber den 
in den vorangegangenen Figuren dargestellten prinzipiellea 
Aufbau hinaus den Magnetanker 16 am Innenumfang ab- 
schnittsweise fuhit, so dafi eine ptazise Zentrierung des am 
Magnetanker 16 angebrachten Ventilschliefigliedes. U ge* 
geniiber dem Ventilsitzkorper 5 zustande kommt, der sich 
im Bereich der Stufe 4 abstutzt. Sowohl der Ventilsitzkoiper 
5 al5 auch der Magnetank^ 16 sind somit als voimontierte 
Einbeit der Htilse 1 zu betrachten, wozu der Veadlsitzkdiper 
5 und der Magnetanker 16 abbildungsgen^ von oben in die 
mit dem Ventilgehause 7 yerbundene Hiilse 1 eingefiihrt 
werden. sich an dem Ventilsitzkoiper 5 abbildungsge- 
maB nach unten ,entreckende Endabschnitt der Hiilse 1 ist 
dementsprechend ab der Stufe 4 veijilngt und greift gewis- 
seimafien scbneidenformig in die abgestufte Aufiiaiime(3ff- 
nung 2 dichtend ein. Die gezeigte Ausfiilinmgsform nach 
Fig. 3 weist abweichend von den voranbeschriebenen Aus- 
fOhrungsbeispielen als weitere Besoaderheit eine Befesti- 
gung einer weiteren Hiilse 18 im Vendlgehause 7 auf, die 
mittels einer AuBenverstemmung des VendlgehMusemat^- 
als gehalten wird. Die weitere Hiilse 18 ist mittels eines als 
Magnetkem wirksamen Verschlufiteils 10 nach auBen ver- 
schlossen imd darait abgedichtet. Dies geschieht nach voU- 
zogener Hubeinstellung mittels LaserstraiilschweiBung an 
derHQlseW. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 4 weist von dem Ge- 
jgenstand nach Fig. 3 abweichend die voran beschriebene 
Hiilse 18 als einteiUges imd damit homogenes Bestandteil 
des Ventilgehauses 7 auf, das ebenso mit dem VerschluB- 
stiick 10 verschweiBt ist. Die Qbngen Telle des in Fig. 4 
skizzierten Ventils entsprechen somit weitgehend den zum 
Elektromagnetventil nach Fig. 3 erlauterten Einzelheiten. 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit zur Realisierung 
eines einfacben, kostengiinstig und dennoch funkdonssicher 
au^ebauten Ventils geht aus Fig. 5 hervor. Das hierin be- 
schriebene Eldlctromagnetventil unterscheidet sich von dem 
bereits beschriebeneh, in Grundstellung geschlosscnen 
Elektromagnetventil nach Fig. 3 und 4 durch eine einteilige, 
. gestufte Hiilse 1, die an ihrer Anlageflache mit dem Ventil- 
gehause 7 verschweiBt ist Der abbildungsgemaBe .untere 
Hiilsenbereich ist wie bei alien vorangegangenen Ausfiih- 
rungsbeispielen stufenformig gestaltet, um zumindest einen 
Ventilsitzkorper 5 im Innenraum aufzunehmen, wobei der 
unterhalb des Ventilsitzkorpers 5 gelegeae Endabschnitt der 
Hiilse 1 wiederum eine unnuUdbare metallische Abdich- 
tung in der gesiuften Aufiiahmeoffhung 2 bildet Die eintei- 
lige Hiilse 1 weist im mittleren Bereich ihrer Lange einen 
gefalteten Bund 9 auf, der als Anschlagflache fur das ring- 
formige Hlterelement 6 vorgesehen ist, wobei der Bund 9 



mil seiner vom Filter^^^t 6 abgewandten Anschlagfla- 
che am Ventilgehause^^Pegt und dort voizugsw^se mit- 
tels dner SchweiBnaht oder einem Dichtring fliissigkeits- 
dicht befesdgt ist Hierdurch eigibt sich durch die Verwen- 

5 dung einer einteiiigen Hiilse 1 eine prazise Fiihrung des Ma- 
gnetankers 16 iiber den gesamten Arbeitshub. Die Hiilse 1 
laBt sich hieibei veifaaltnismafiig einfacb mit einem einzigen 
Werkzeug prazise herstellea 
Es ist jedoch auch eine zweiteilige konzentrische Hiilsen- 

10 kombination denkbar. Hierbei ware eine konzentrisch zur 
ersten Hiilse 1 angeordnete weitere Hiilse erforderlich, die 
. gleichfails wie die eiste Hiilse 1 zur Fiihrung des Magnetan- 
> kers 16 einen gleichbleibendoi Innendurchmesser auiwei- 
sen wiirde, an dendef AuBendurcbmesserdes VerschluBteils 

15 10 angepaBt ist Die miteinander korrespondierenden und 
mit einer SchweiBnaht am Ventilgehause 7 cuteinander ver- 
bundenen Endabschnitte der beiden Hiilse wiirden sodaim 
zugleich eine Anschlagsflache fiir einen Ringfilter bilden, 
der auf die erste Hiilse 1 au^eschob^ ware. 

20 Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Anordnungs- und Be- 
festigungsmoglichkeiten des Ventilgehauses 7 als auch der 
Abdichtung der erfindungsgemaBen Hiilse 1 im Ventilauf- 
nabmekorper 3 setzra voraus, daB der WeikstofT des Vend- 
laufnahmekdrpers 3 aus einem weicheren Material besteht 

25 als der Werkstofif des Ventilgdiauses 7. Hierzu eignet sich 
beispieisweise die Verwendung einer Leichtmetallegierung 
fur den Ventilaufoahmekorper 3 und die Herstellung des 
Ventilgehauses 7 aus Stahl, beispielsweise Automatenstahl.. 
Mit der anhand der funf AusfUhrungsbeispiele daigestell- 

30 ten &findung ist es nunraehr moglich, kleinere und leichtere 
Ventile zu realisier^ die sich im besonderen durch die 
Diinnwandigkeit einer Hulse 1 im unteren Ventilbereich 
auszeichnen. Diese. Hiilse i dient somit gewiilsermafiea als. 
Ventilgehause, um wie beispielswelise in dm Fig. l .und 2 

35 gezeigt, zumindest den Ventilsitzkorper 5 aufzunehmen und 
zu zentrieren und gemaB den Fig. 3 bis 5 zusatzlich auch den 
Magnetanker 16 gegeniiber dem Ventilsitzkorper 5 zu zen- 
tneren und zu fiihren^. Hierzu. stellt die Ausfuhrungsfonn 
nach Fig. 5 eine Erweiterung der Htilse 1 in Form einer ein- 

40 teiHgen und gestufl als auch gefaltet ausgefiihrten Hiilse 1 
daf. Von besonderer Bedeutung far alle Ausfiihrungsbei- 
spiele ist hierbei die erfindungsgemaBe Abdichtung der 
Hiilse 1 innerhaib der Ventilaufhahmeoffiiung 2 nach der 
Ventilmontage im Ventilaufoahmekdiper 3 unter Verzicht 

45 besonderer Dichtelemente . Hierzu werderi erfindungsgemafi 
zwei verschiedene Auisfiihrungsformen dargestellt, wobei 
die erste Ausfiihrungsform eine konische Bohrung bzw. ko- 
nische, wenn nicht gar schneidenformige, jedoch moglichst 
gratfieien Zuspitzung bzw. Anifasung der Hiilse 1 im Endbe- 

50 reich voraussetzt, oder altemativ dazu im zweiten Vorschlag 
die Hiilse 1 als auch die Aufoahmeoffnung 2 in ihrer Boh- 
rung zylindrisch gestaltet sind. Im Ergebnis fiihren diese 
vorgescblagenen Veibesserungen zwangslaufig zu einer Re- 
duzierung der bisber notwradigen Ventilteile, so dafi sich 

55 bei geringstem Herstellaufwand bauliche und damit kosten- 
maBige Vorteile erzielen lassen. 
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IHiilse 

2 Ventilau&abmebohrung 

3 Ventilau&ahmekoiper 

4 Stufe 

5 Ventilsitzkorper • 

6' Filterelement 
7 Ventilgehause 
SOffnung 
9 Bund 
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